
Âñòóïèòåëüíûé ýêçàìåí â 10 êëàññ Àíè÷êîâà ëèöåÿ.
Ìàòåìàòèêà, õèìèÿ è ôèçèêà 1.06.2021

1. Ðåøèòå óðàâíåíèå:
|x− 2| = x2 − 4x− 2.
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à) Óïðîñòèòå âûðàæåíèå Ω.
á) Âû÷èñëèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ Ω ïðè x = 2, y = 2.
â) Âû÷èñëèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ Ω ïðè x = 5, y = −1.

5. à) Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè:

y =
2x2 − 10x + 12

(x− 3)(x− 2)(2x + 4)
.

á) Íàéäèòå çíà÷åíèÿm, ïðè êîòîðûõ ïðÿìàÿ x = m íå èìååò ïåðåñå÷åíèé ñ ãðàôèêîì.

6. à) Cêîëüêèìè íóëÿìè çàêàí÷èâàåòñÿ äåñÿòè÷íàÿ çàïèñü ÷èñëà 19!;
á) Íàéäèòå ìèíèìàëüíîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî N , íà êîòîðîå ÷èñëî 19! íå äåëèòñÿ;
â) Íàéäèòå ÍÎÄ(19!; 1472).

Íàïîìèíàåì:

ÍÎÄ (Íàèáîëüøèé Îáùèé Äåëèòåëü) � ýòî òàêîå íàèáîëüøåå ÷èñëî, íà êîòîðîå
äàííûå ÷èñëà äåëÿòñÿ áåç îñòàòêà. Íàïðèìåð, ÍÎÄ(16; 24) = 8.
Ôàêòîðèàë ÷èñëà n (n!) � ýòî ïðîèçâåäåíèå íàòóðàëüíûõ ÷èñåë îò 1 äî n. Íàïðèìåð,
5! = 1 · 2 · 3 · 4 · 5 = 120.

7. Ó Íèêàíîðà åñòü ñåëüäåðååâûé êîìïîò ñ òðèäöàòèïðîöåíòíûì ñîäåðæàíèåì ñåëü-
äåðåÿ è ñåëüäåðååâûé êîíöåíòðàò ñ øåñèäåñÿòèïðîöåíòíûì ñîäåðæàíèåì ñåëüäåðåÿ.
Ñìåøàâ èõ, Íèêàíîð ïîëó÷èë 750 ìë òðèäöàòèäâóõïðîöåíòíîãî ñåëüäåðååâîãî ñîêà.
Cêîëüêî ñåëüäåðååâîãî êîíöåíòðàòà èñïîëüçîâàë Íèêàíîð?

8. ABCD � ïàðàëëåëîãðàìì, ñòîðîíà AB = 3, AD = 4, ∠BAD = 30◦, O � òî÷êà
ïåðåñå÷åíèÿ äèàãîíàëåé. Òî÷êà T äåëèò îòðåçîê CO â îòíîøåíèè OT

TC = 1
2 , òî÷êà M

äåëèò îòðåçîê AD â îòíîøåíèè AM
MD = 3

2 .
à) Íàéäèòå ïëîùàäü ïðààëëåëîãðàììà ABCD;

á) Âûðàçèòå âåêòîð ~TM ÷åðåç âåêòîðà ~AB è ~AD;

â) Íàéäèòå äëèíó âåêòîðà ~TM .



9. Â ñòàðèííîé øêàòóëêå âî äâîðöå ôåè õðàíèëèñü ñåðåáðÿíûå è àëþìèíèåâûå (â òî
âðåìÿ î÷åíü öåííûå!) ìîíåòû îáùåé ìàññîé 100 ã. Çëîé äóõ ãîð Í. . . âûêðàë øêàòóëêó
è ïðåâðàòèë ìîíåòû â ãðóäó îïèëîê. Ôåÿ çàëèëà îïèëêè ñîëÿíîé êèñëîòîé è. . . ÷òî æå
äàëüøå?

Êàê ôåÿ ìîæåò ðàçäåëèòü îïèëêè è ñíîâà âûïëàâèòü ìîíåòû?

à) Ïðåäëîæèòå ñïîñîá ðàçäåëåíèÿ îïèëîê è âûäåëåíèÿ ìåòàëëîâ â ÷èñòîì âèäå. Â
âàøåì ðàñïîðÿæåíèè åñòü âñå íåîáõîäèìîå îáîðóäîâàíèå. Íàïèøèòå óðàâíåíèÿ õèìè-
÷åñêèõ ðåàêöèé.
á) ×òî áóäåò ñ ìîíåòàìè, åñëè ïðîñòî çàëèòü èõ êîíöåíòðèðîâàííîé àçîòíîé êèñëî-
òîé ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå? Íàïèøèòå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé. Êàêîâà áûëà ìàññà
àëþìèíèåâûõ ìîíåò, åñëè ïîñëå âçàèìîäåéñòâèÿ ñ àçîòíîé êèñëîòîé âûäåëèëîñü 11,2 ë
ãàçà (í.ó.)?
â) Êàê çîâóò çëîãî äóõà Í. . . ?

10. Íà ãðàâþðå XVIII âåêà èçîáðàæåíû çäà-
íèÿ Êóíñòêàìåðû (ñïðàâà) è Àêàäåìèè íàóê
(ñëåâà) â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå. Îöåíèòå îáùóþ
ìàññó ñòåêëà, êîòîðàÿ ïîíàäîáèëàñü íà îñòåê-
ëåíèå âñåõ îêîí çäàíèÿ Àêàäåìèè íàóê.

Êàëüêóëÿòîðàìè ïîëüçîâàòüñÿ âîñïðåùàåòñÿ!


