
Âñòóïèòåëüíàÿ ðàáîòà â Àíè÷êîâ ëèöåé

ïî ìàòåìàòèêå. 1997 ãîä. 10 êëàññ. 1 âàðèàíò

1. Óïðîñòèòü âûðàæåíèå. (a2−b2)( 3√a+
3√

b)
3√

a4+
3√

a3b+
3√

b4+
3√

ab3

2. Ïîñòðîèòü ãðàôèê ôóíêöèè y = (x2−5|x|+6)
|x|−2

3. Ðåøèòü óðàâíåíèå.
√

x + 6 = x− 6

4. Íàéòè ñóììó âñåõ ðàöèîíàëüíûõ ÷ëåíîâ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè an = 2n/2 + 3n/3 ñ
íîìåðàìè íå áîëüøèìè 30.

5. Ïîñòðîèòü ãðàôèê ôóíêöèè y = tg x
2
− sin x

1+cos x

6. Âûñîòà òðàïåöèè, äèàãîíàëè êîòîðîé ïåðïåíäèêóëÿðíû, ðàâíà 4. Íàéòè ïëîùàäü
òðàïåöèè, åñëè äëèíà îäíîé èç äèàãîíàëåé ðàâíà 5.



Âñòóïèòåëüíàÿ ðàáîòà â Àíè÷êîâ ëèöåé

ïî ìàòåìàòèêå. 1997 ãîä. 10 êëàññ. 2 âàðèàíò

1. Óïðîñòèòü âûðàæåíèå. (a2−b2)( 3√a+
3√

b)
3√

a4+
3√

a3b− 3√
b4− 3√

ab3

2. Ïîñòðîèòü ãðàôèê ôóíêöèè y = (x2−|x|−2)
|x|−2

3. Ðåøèòü óðàâíåíèå.
√

x− 3 = x− 5

4. Íàéòè ñóììó âñåõ ðàöèîíàëüíûõ ÷ëåíîâ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè bn = 2n/3 + 5n/2 ñ
íîìåðàìè ìåíüøèìè 37.

5. Ïîñòðîèòü ãðàôèê ôóíêöèè y = ctg x
2
− sin x

1−cos x

6. Ñðåäíÿÿ ëèíèÿ òðàïåöèè, äèàãîíàëè êîòîðîé ïåðïåíäèêóëÿðíû, ðàâíà 6,5. Íàéòè
ïëîùàäü òðàïåöèè, åñëè äëèíà îäíîé èç äèàãîíàëåé ðàâíà 5.



Âñòóïèòåëüíàÿ ðàáîòà â Àíè÷êîâ ëèöåé

ïî ìàòåìàòèêå. 1998 ãîä. 10 êëàññ. 1 âàðèàíò

1. Äîêàçàòü, ÷òî åñëè a
b

= c
d
, òî a

a+b
= c

c+d
.

2. Óïðîñòèòü âûðàæåíèå
√
−ba2−

√
ab2√

a
− b.

3. Ðåøèòü ñèñòåìó íåðàâåíñòâ

{
|x + 2| 6 3

x2 + 2x− 3 > 0
.

4. Â òðåóãîëüíèêå KHP KH = 8
√

2, KP = 18, ∠K = 45◦. Íàéòè ìåäèàíó KM .

5. Íà êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè îòìåòèòü âñå ÷èñëà, êîîðäèíàòû êîòîðûõ (x; y) óäî-
âëåòâîðÿþò äàííîìó ñîîòíîøåíèþ: 3− xy = 3y − x.

6. Ñìåøàëè 15% è 30% ðàñòâîðû è ïîëó÷èëè 4, 8 êã 25% ðàñòâîðà. Êàêîå êîëè÷åñòâî
êàæäîãî ðàñòâîðà áûëî?

7. Íàéäèòå âñå çíà÷åíèÿ, êîòîðûå ìîæåò ïðèíèìàòü âûðàæåíèå:
√

3 sin α− cos α.

8. Â òðåóãîëüíèêå ABC AB = 4, BC = 5, ïëîùàäü 4ABC ðàâíà 5
√

3. Íàéòè âûñîòó,
îïóùåííóþ èç òî÷êè B, åñëè ∠B > 90◦.

9. Ïðè êàêîì m ñóììà êâàäðàòîâ êîðíåé óðàâíåíèÿ x2 +(m−1)x+m2−1, 5 = 0 áóäåò
íàèáîëüøåé?

10. Äîêàçàòü, ÷òî óðàâíåíèå x2 − 3y = 17 íå èìååò ðåøåíèÿ â öåëûõ ÷èñëàõ.



Âñòóïèòåëüíàÿ ðàáîòà â Àíè÷êîâ ëèöåé

ïî ìàòåìàòèêå. 1998 ãîä. 10 êëàññ. 2 âàðèàíò

1. Äîêàçàòü, ÷òî åñëè a
b

= c
d
, òî b

a+b
= d

c+d
.

2. Óïðîñòèòü âûðàæåíèå
√

a2b+
√
−ab2√

b
+ a.

3. Ðåøèòü ñèñòåìó íåðàâåíñòâ

{
|x− 5| 6 2

x2 + 8x + 15 > 0

4. Â òðåóãîëüíèêå ABC AB = 4, AC = 6, ∠A = 60◦. Íàéòè ìåäèàíó AM .

5. Íà êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè îòìåòèòü âñå ÷èñëà, êîîðäèíàòû êîòîðûõ (x; y) óäî-
âëåòâîðÿþò äàííîìó ñîîòíîøåíèþ: xy − 2 = 2x− y.

6. Ñìåøàëè 10% è 25% ðàñòâîðû è ïîëó÷èëè 3 êã 20% ðàñòâîðà. Êàêîå êîëè÷åñòâî
êàæäîãî ðàñòâîðà áûëî?

7. Íàéäèòå âñå çíà÷åíèÿ, êîòîðûå ìîæåò ïðèíèìàòü âûðàæåíèå: sin α−
√

3 cos α.

8. Â òðåóãîëüíèêå ABC AB = 4
√

3, BC = 3, ïëîùàäü 4ABC ðàâíà 3
√

3. Íàéòè
ðàäèóñ îïèñàííîé îêðóæíîñòè, åñëè ∠B > 90◦.

9. Ïðè êàêîì m ñóììà êâàäðàòîâ êîðíåé óðàâíåíèÿ x2 + (2−m)x−m− 3 = 0 áóäåò
íàèìåíüøåé?

10. Äîêàçàòü, ÷òî óðàâíåíèå 3x2 − 4y2 = 13 íå èìååò ðåøåíèÿ â öåëûõ ÷èñëàõ.



Âñòóïèòåëüíàÿ ðàáîòà â Àíè÷êîâ ëèöåé

ïî ìàòåìàòèêå. 1999 ãîä. 10 êëàññ. 1 âàðèàíò

1. Èçâåñòíî, ÷òî x + 1
x

= 2, 5. Íàéòè x2 + 1
x2

2. Îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî êîðíåé óðàâíåíèÿ x2 − 2x− 1
x

= 0.

3. Óïðîñòèòü âûðàæåíèå √
2− a− 5√

a+2
5√

4−a2 − 1

4. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ a óðàâíåíèå ax2 + x− 3 = 0 áóäåò èìåòü ðîâíî äâà êîðíÿ?

5. ßâëÿåòñÿ ëè ÷èñëî 6 ðåøåíèåì íåðàâåíñòâà

3
√

x2 − 3−
√

x + 5 > 0 ?

6. Íàéòè íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x4 + 3x2 − 1.

7. Â êâàäðàò âïèñàíà îêðóæíîñòü. Äîêàçàòü, ÷òî ñóììà êâàäðàòîâ ðàññòîÿíèé îò
òî÷êè îêðóæíîñòè äî âåðøèí êâàäðàòà íå çàâèñèò îò âûáîðà òî÷êè îêðóæíîñòè.

8. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x âûðàæåíèå
√
|x− 5| · (4− |x|) èìååò ñìûñë?

9. Èçâåñòíî, ÷òî
sin α + 2 cos α

3 sin α− cos α
=

1

4
.

Íàéòè cos 2α.

10. Íà ñòîðîíå AC òðåóãîëüíèêà ABC âçÿòà òî÷êà D. Èçâåñòíî, ÷òî AB = a; BC = b;
∠ABC = α, ∠ABD = β. Íàéäèòå BD.



Âñòóïèòåëüíàÿ ðàáîòà â Àíè÷êîâ ëèöåé

ïî ìàòåìàòèêå. 1999 ãîä. 10 êëàññ. 2 âàðèàíò

1. Èçâåñòíî, ÷òî 1
a
− a = 0, 2. Íàéòè 1

a2 + a2

2. Îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî êîðíåé óðàâíåíèÿ 3
x
− x2 + 4x = 0.

3. Óïðîñòèòü âûðàæåíèå
1√

x2−1
− 3

3
√

x− 1− 1√
1+x

4. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ a óðàâíåíèå ax2 + x + 2 = 0 áóäåò èìåòü ðîâíî äâà êîðíÿ?

5. ßâëÿåòñÿ ëè ÷èñëî 6 ðåøåíèåì íåðàâåíñòâà

3
√

x2 + 3−
√

x + 7 > 0 ?

6. Íàéòè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè y = −x4 − 5x2 + 1.

7. Îêîëî êâàäðàòà îïèñàíà îêðóæíîñòü. Äîêàçàòü, ÷òî ñóììà êâàäðàòîâ ðàññòîÿíèé
îò òî÷êè îêðóæíîñòè äî âåðøèí êâàäðàòà íå çàâèñèò îò âûáîðà òî÷êè îêðóæíîñòè.

8. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x âûðàæåíèå
√

(|x| − 3) · |2− x| èìååò ñìûñë?
9. Èçâåñòíî, ÷òî

sin α− 3 cos α

2 sin α + 3 cos α
=

1

3
.

Íàéòè cos 2α.

10. Íà ñòîðîíå AC òðåóãîëüíèêà ABC âçÿòà òî÷êà D, ïðè÷¼ì èçâåñòíî, ÷òî BD = a;
BC = b; ∠ABD = α; ∠DBC = β. Íàéäèòå AB.



Âñòóïèòåëüíàÿ ðàáîòà â Àíè÷êîâ ëèöåé

ïî ìàòåìàòèêå. 2000 ãîä. 10 êëàññ. 1 âàðèàíò

1. Ñðàâíèòü ÷èñëà 10−
√

42 è
√

7. Îòâåò ïîÿñíèòü.

2. Ðåøèòü ñèñòåìó óðàâíåíèé: {
6

x−y
= 8

x+y
− 2

9
x−y

+ 10
x+y

= 8

3. Èçâåñòíî, ÷òî ãðàôèê êâàäðàòè÷íîé ôóíêöèè � ïàðàáîëà ñ âåðøèíîé (2; 3), ïðîõî-
äÿùàÿ ÷åðåç òî÷êó (4;−3). Çàäàòü ýòó ôóíêöèþ ôîðìóëîé.

4. Óïðîñòèòü âûðàæåíèå a−
1
2 +

a−
1
2 − a

1
2

a + a
1
2

è íàéòè åãî çíà÷åíèå ïðè a = 31
3
.

5. Â âåäðå áûëî íåñêîëüêî ëèòðîâ âîäû. Åñëè îòëèòü ïîëîâèíó âñåé âîäû, òî îñòàíåòñÿ
íà 7 ëèòðîâ âîäû ìåíüøå, ÷åì ïîìåùàåòñÿ â âåäðî. Åñëè æå äîáàâèòü 2 ëèòðà âîäû, òî
êîëè÷åñòâî âîäû ñîñòàâèò 2

3
âìåñòèìîñòè âåäðà. Ñêîëüêî ëèòðîâ âîäû áûëî â âåäðå?

6. Âõîäèò ëè ÷èñëî tg 5π
7
â îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèè y = sin

√
x?

7. Ðåøèòü íåðàâåíñòâî |x− 3x2| > 3x2 − x.

8. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè òðàïåöèþ ìîæíî ðàçáèòü äâóìÿ ïðÿìûìè íà 3 ðàâíîñòîðîííèõ
òðåóãîëüíèêà, òî å¼ ñðåäíÿÿ ëèíèÿ â 1,5 ðàçà áîëüøå ìåíüøåãî îñíîâàíèÿ.

9. Ðåøèòå óðàâíåíèå 2x2 + 3x− 17 = 2(2−
√

7)2 + 3(2−
√

7)− 17

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òàêîé òî÷êè C íà ïðÿìîé y = 4−2x, ÷òîáû ðàäèóñ îêðóæíîñòè,
îïèñàííîé îêîëî òðåóãîëüíèêà ABC (A(0; 0), B(2; 0)) áûë íàèìåíüøèì.



Âñòóïèòåëüíàÿ ðàáîòà â Àíè÷êîâ ëèöåé

ïî ìàòåìàòèêå. 2000 ãîä. 10 êëàññ. 2 âàðèàíò

1. Ñðàâíèòü ÷èñëà
√

37 è 11−
√

30. Îòâåò ïîÿñíèòü.

2. Ðåøèòü ñèñòåìó óðàâíåíèé: {
4

x−y
+ 12

x+y
= 3

8
x−y

= 18
x+y

− 1

3. Èçâåñòíî, ÷òî ãðàôèê êâàäðàòè÷íîé ôóíêöèè � ïàðàáîëà ñ âåðøèíîé (−3;−2),
ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç òî÷êó (−1;−4). Çàäàòü ýòó ôóíêöèþ ôîðìóëîé.

4. Óïðîñòèòü âûðàæåíèå b−
3
2 − b−1 − 1

b
1
2 − b

è íàéòè åãî çíà÷åíèå ïðè b = 26
7
.

5. Â âåäðå áûëî íåñêîëüêî ëèòðîâ âîäû. Åñëè èç íåãî îòëèòü 7 ëèòðîâ âîäû, òî â í¼ì
îñòàíåòñÿ 1

4
âìåñòèìîñòè âåäðà. Åñëè æå äîáàâèòü 3

4
îò èìåþùåéñÿ âîäû, òî 1 ëèòð

ïåðåëü¼òñÿ ÷åðåç êðàé. Ñêîëüêî âîäû áûëî â âåäðå?

6. Âõîäèò ëè ÷èñëî ctg 8π
7
â îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèè y = cos

√
x?

7. Ðåøèòü íåðàâåíñòâî |x2 + 2x| 6 −x2 − 2x.

8. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè òðàïåöèþ ìîæíî ðàçáèòü îäíîé ïðÿìîé íà ðîìá è ðàâíîñòî-
ðîííèé òðåóãîëüíèê, òî å¼ ñðåäíÿÿ ëèíèÿ ñîñòàâëÿåò 3

4
áîëüøåãî îñíîâàíèÿ.

9. Ðåøèòå óðàâíåíèå 4x2 − 9x− 11 = 4(
√

2 +
√

3)2 − 9(
√

2 +
√

3)− 11

10. Íàéòè êîîðäèíàòû òàêîé òî÷êè F íà ïðÿìîé y = 3− 0, 5x, ÷òîáû äëèíà ìåäèàíû
KP òðåóãîëüíèêà KMF (M(0; 0), K(2; 0)) áûëà íàèìåíüøåé.



Âñòóïèòåëüíàÿ ðàáîòà â Àíè÷êîâ ëèöåé

ïî ìàòåìàòèêå. 2001 ãîä. 10 êëàññ. 1 âàðèàíò

1. Óïðîñòèòü âûðàæåíèå:

2a−
1
3

a
2
3 − 3a−

1
3

− a
2
3

a
5
3 − a

2
3

− a + 1

(a− 1)(a− 3)
.

2. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x èìååò ñìûñë âûðàæåíèå:

4
√

49− x2

x2 − 6x + 9

3. a, b, c è d � ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà. Âû÷èñëèòü a2+b2

c2+d2 , åñëè a + b = b + c = c + d.

4. Ðåøèòü óðàâíåíèèå:
(x2 − 4)

√
1− 3x = 0

5. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ b è c âåðøèíîé ïàðàáîëû y = 2x2+bx+c áóäåò òî÷êà (−3;−2) ?

6. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, âïèñàííîé â òðåóãîëüíîê ñî ñòîðîíàìè 15, 24 è 15 ñàí-
òèìåòðîâ.

7. Íàéòè sin α, åñëè sin α + cos2 α = 1 6
49
.

8. Ïîñòðîèòü ãðàôèê ôóíêöèè:

y = −1

4

∣∣∣∣x− 3

x− 2

∣∣∣∣ · (x2 − 4)

9. Â òðåóãîëüíèêå ABC BM � ìåäèàíà; ∠ABM = α; ∠MBC = β; BM = m. Íàéòè
AB.

10. Íà ãðàôèêå

y =
x + 3

x + 1

íàéòè âñå òî÷êè, àáñöèññû è îðäèíàòû êîòîðûõ öåëûå ÷èñëà.



Âñòóïèòåëüíàÿ ðàáîòà â Àíè÷êîâ ëèöåé

ïî ìàòåìàòèêå. 2001 ãîä. 10 êëàññ. 2 âàðèàíò

1. Óïðîñòèòü âûðàæåíèå: (
x− x

1
3

x
2
3 − 1

− 2x
1
3 + 1

)
· 1 + x

1
3

1− x
1
3

.

2. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x èìååò ñìûñë âûðàæåíèå:

4
√

x2 − 25

x2 − 12x + 36

3. a, b, c è d � ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà. Âû÷èñëèòü c
a

+ b
d
, åñëè ab = bc = cd.

4. Ðåøèòü óðàâíåíèèå:
(9− x2)

√
2x− 3 = 0

5. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ b è c âåðøèíîé ïàðàáîëû y = 3x2 +bx+c áóäåò òî÷êà (−4; 3) ?

6. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, âïèñàííîé â òðåóãîëüíîê ñî ñòîðîíàìè 20, 20 è 25 ñàí-
òèìåòðà.

7. Íàéòè cos α, åñëè cos α + sin2 α = 5
9
.

8. Ïîñòðîèòü ãðàôèê ôóíêöèè:

y =
1

4

∣∣∣∣x + 3

x− 2

∣∣∣∣ · (x2 − 4)

9. Â òðåóãîëüíèêå ABC BD � ìåäèàíà; ∠ABD = α; ∠DBC = β; BM = a. Íàéòè BD.

10. Íà ãðàôèêå

y =
x− 4

x + 1

íàéòè âñå òî÷êè, àáñöèññû è îðäèíàòû êîòîðûõ öåëûå ÷èñëà.



Âñòóïèòåëüíàÿ ðàáîòà â Àíè÷êîâ ëèöåé

ïî ìàòåìàòèêå. 2002 ãîä. 10 êëàññ. 1 âàðèàíò

1. Èçâåñòíî, ÷òî x
y

= 4. Íàéòè

x2 + xy − y2

x2 − xy + y2
.

2. Óïðîñòèòü âûðàæåíèå

a3/2

a1/2 + b1/2
− ab1/2

b1/2 − a1/2
+

2a2 − 4ab

a− b

3. Ó Âèòè áûëî íà 10 ðóáëåé áîëüøå, ÷åì ó Ìàøè. Êîãäà Âèòÿ ïîòðàòèë ïîëîâèíó
ñâîèõ äåíåã, ó íåãî ñòàëî íà 15 ðóáëåé ìåíüøå, ÷åì ó Ìàøè. Ñêîëüêî äåíåã áûëî ó
Ìàøè?

4. Ñêîëüêî öåëûõ çíà÷åíèé ìîæåò ïðèíèìàòü âûðàæåíèå

2,4n− 7m ,

åñëè −3 < n < −0,5 è −2
7

< m < 4 ?

5. Ðåøèòü íåðàâåíñòâî
1

x
>

√
50√

98−
√

2
.

6. Îäíà èç ñòîðîí òðåóãîëüíèêà ðàâíà 1 ñì, à äâà åãî óãëà � 30◦ è 135◦. Íàéäèòå âñå
çíà÷åíèÿ, êîòîðûå ìîæåò ïðèíèìàòü åãî ïëîùàäü.

7. Ðåøèòü óðàâíåíèå
(x− 3) ·

√
x2 − 5x + 4 = 2x− 6.

8. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x ãðàôèêè ôóíêöèé

y =
(√

3x + 1
)2

− 1 è y =
√

(3x + 1)2 − 1

ñîâïàäàþò?

9. Äîêàçàòü, ÷òî ÷èñëî
370× 372× 374× 376 + 16

ÿâëÿåòñÿ êâàäðàòîì íàòóðàëüíîãî ÷èñëà.

10. Â òðåóãîëüíèêå ABC AB = 5, BC = 9, CA = 8. Íà ëó÷å AB âûáðàëè òàêóþ òî÷êó
K, ÷òî ∠KCA = ∠ABC. Íàéòè óãëû òðåóãîëüíèêà KBC.
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1. Èçâåñòíî, ÷òî y
x

= 3. Íàéòè
3y2 − 2xy + x2

x2 + xy + y2
.

2. Óïðîñòèòü âûðàæåíèå

3xy − y2

x− y
+

y3/2

y1/2 − x1/2
+

yx1/2

x1/2 + y1/2

3. Ó Òîëè è Ãðèøè âìåñòå áûëî 100 ðóáëåé. Ïîñëå òîãî, êàê êàæäûé èç íèõ ïîòðàòèë
ïîëîâèíó ñâîèõ äåíåã, ó Ãðèøè ñòàëî íà 10 ðóáëåé áîëüøå, ÷åì ó Òîëè. Ñêîëüêî äåíåã
áûëî ó Òîëè ïåðâîíà÷àëüíî?

4. Êàêèì öåëûì ÷èñëàì ìîæåò áûòü ðàâíî âûðàæåíèå

6a− 5b ,

åñëè −11
3

< a < 4 è −3 < b < 2,4 ?

5. Ðåøèòü íåðàâåíñòâî
1

x
<

√
27 +

√
3√

108
.

6. Îäíà èç ñòîðîí òðåóãîëüíèêà ðàâíà 1 ñì, à äâà åãî óãëà � 45◦ è 120◦. Íàéäèòå âñå
çíà÷åíèÿ, êîòîðûå ìîæåò ïðèíèìàòü åãî ïëîùàäü.

7. Ðåøèòü óðàâíåíèå
(x + 2) ·

√
x2 − x− 20 = 6x + 12.

8. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x ãðàôèêè ôóíêöèé

y =
(√

2x− 1
)2

+ 2 è y =
√

(2x− 1)2 + 2

ñîâïàäàþò?

9. Äîêàçàòü, ÷òî ÷èñëî
107× 109× 111× 113 + 16

ÿâëÿåòñÿ êâàäðàòîì íàòóðàëüíîãî ÷èñëà.

10. Â òðåóãîëüíèêå ABC AB = 4, BC = 6, CA = 8. Íà ëó÷å BC âûáðàëè òàêóþ òî÷êó
D, ÷òî ∠BAD = ∠ACB. Íàéòè óãëû òðåóãîëüíèêà ADC.


